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Definicja: 

Błąd pomiaru jest to różnica pomiędzy wynikiem 
pomiaru, a rzeczywistą wartością mierzonej 
wielkości. 

 

Błąd bezwzględny – różnica pomiędzy wartością 
zmierzoną x a wartością rzeczywistą x0 

 

 

 

 



Teoria: 

Niepewnośd pomiaru – parametr, związany z 
wynikiem pomiaru, charakteryzujący  rozrzut  
wartości, które  można  w  uzasadniony sposób 
przypisad wielkości mierzonej. 

 

Niepewnośd  standardowa – niepewnośd  
wyniku pomiaru wyrażona w formie odchylenia 
standardowego (na przykład odchylenie 
standardowe średniej). 



Rodzaje błędów pomiarowych: 

• Grube 
 Błędy grube wynikają, ogólnie mówiąc, z niestaranności wykonania pomiaru. 

• Systematyczne 
 Polegają one na nieuwzględnieniu jakiegoś czynnika stale wpływającego na pomiar.  

• Przypadkowe 
 Wszystkie czynniki wpływają na pomiar w sposób przypadkowy, raz zmniejszając, raz 

zwiększając mierzoną wartośd.  

• W punkcie kontrolnym 
 Jest to błąd pomiaru przyrządu pomiarowego lub układu pomiarowego przy określonej 

wartości wielkości mierzonej. 

• W zerze 
 Jest to błąd pomiaru w punkcie kontrolnym, kiedy określona zmierzona wartośd jest równa 

zeru. Przykładowo,  dla wag elektronicznych błąd ten oznacza stabilnośd wskazania zerowego. 

 

 



 Czynniki wpływające na wynik 
pomiaru:  

• Przyrząd pomiarowy. Każdy przyrząd ma określoną dokładnośd. Np. linijką 
centymetrową zmierzymy długośd ciała z dokładnością do 1 mm. 

  
• Niedokładne określenie mierzonej wielkości. Wiele wielkości fizycznych ma 

charakter statystyczny. Przykładem takiej wielkości jest temperatura. Wielkości 
tego rodzaju ze względu na fluktuacje nie mogą byd zmierzone dowolnie 
dokładnie. 

  
• Niedokładnośd odczytu. 
  
• Czynniki zewnętrzne. W czasie pomiaru ziemskiego pola magnetycznego, należy 

uwzględnid zewnętrzne pole magnetyczne konstrukcji np. centralnego ogrzewania. 
W czasie pomiaru oporu żarówki należy uwzględnid zmianę temperatury. 

 
• Czynnik ludzki. Błędy powstające w wyniku niedokładności mierzącego, jego 

nieuwagi, niedoskonałości.    



Miary Rozproszenia 
 

• Miary rozproszenia (dyspersji) to miary 
wykorzystywane do określenia rozkładu 
wartości zmiennej wokół wartości centralnej 
np. średniej. 

 

• Do miar rozproszenia zaliczamy:  
 rozstęp,  

 odchylenie standardowe,  

 wariancję,  

 współczynnik zmienności 



Rozstęp 

• Jest to różnica między wartością maksymalną 
a minimalną w pomiarze. 

    

      (Xmax– Xmin) 



Wariacja 

• Suma kwadratów odchyleo wyników od 
średniej dzielona przez liczbę wyników minus 
jeden. 

 

 

 

 A = {x1, x2…,  xn} - zbiór danych 

 m - średnia arytmetyczna ze zbioru A 



Odchylenie standardowe  

Odchylenie standardowe informuje nas jak bardzo 
wartości jakieś zmiennej są rozrzucone wokół średniej. 
Wysokie wartości odchylenia standardowego świadczą 
o dużym rozproszeniu wyników wokół średniej. 



Współczynnik zmienności 

• Iloraz odchylenia standardowego i średniej 
arytmetycznej przemnożony przez 100% 

 

     SD / M * 100% 
   

  SD – odchylenie standardowe 

  M – średnia arytmetyczna  



Metoda  Studenta – Fishera 
(wykorzystanie praktyczne)  

1) Wykonujemy n-krotnie 
pomiar tej samej wielkości 
fizycznej x otrzymując 
wartości: x1, x2, ... ,  xn. 
Otrzymane wyniki chod 
zbliżone, to jednak na ogół 
będą się nieco różnid. 

 

 
 

 

Wyniki:  
421 
420 
440 
421 
422 
426 
419 
419 
420 
446 



Metoda  Studenta – Fishera 
(wykorzystanie praktyczne)  

2) Wynik koocowy 
przyjmujemy 
średnią 
arytmetyczną 
wyznaczoną dla 
całej serii. 

 

  XŚR= (421+420+440+421+422+426+419+419+420+446)/10 =  
4254/10 =  
425.4 



Metoda  Studenta – Fishera 
(wykorzystanie praktyczne)  

3) Na podstawie rozkładu Studenta-Fishera określa się 
przedział                                          , w którym wartośd 
prawdziwa  x  badanej wielkości  mieści się  z 
prawdopodobieostwem    nazywanym „poziomem 
ufności”. 

 

      Ostatecznie zatem:                           gdzie 

 



Metoda  Studenta – Fishera 
(wykorzystanie praktyczne)  

 jest współczynnikiem rozkładu t-

 Studenta S liczymy z wzoru: 

 

 

  

  

 mamy jednak możliwośd 
 policzenia odchylenia 
 standardowego, które 
 powiązane jest z S za pomocą 
 zależności: 

  

 

 

=ODCH.STANDARDOWE(C31:C40)/ 
PIERWIASTEK(10) – do liczenia użyjemy 

Excel 
 
 



Metoda  Studenta – Fishera 
(wykorzystanie praktyczne)  



Metoda  Studenta – Fishera 
(wykorzystanie praktyczne) 

• Błąd wyniku koocowego rozumianego jako średnia arytmetyczna z serii 
znajdujemy z wzoru: 

 

 

• rezultat eksperymentu w standardowej postaci:   
 

 

 

=ROZKŁAD.T.ODW(0,05;9) - 2,262157163 

           6,863119558 

425.4 + 6,86; 425.4 – 6.86 

X = (432,26 +/- 418,54)    

 

 
 

 x
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